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Anspruche 

Flachenheizelement zum Erwarmen eines mit einer weichen 
Oberflache versehenen Korpers, wie der Sitzflache eines 
Kraftfahrzeugsitzes mit wenigstens einem flexiblen elek- 
trischen Widerstandsheizelement in der Ausbildung eines 
Metallfolienstromkreises, der mit wenigstens einer Iso- 
lierfolie unterlegt ist f dadurch gekennzeich- 
net, daS die bzw. jede Isolierfolie (2) in den beztig- 
lich des Metallfolienstromkreises (1) unbelegten Flachen- 
bereichen mit wenigstens zwei unterschiedlich ausgerichte- 
ten langlichen Schwachstellen (8) versehen ist. 

2* Flachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Schwachstellen (8) als Perfora- 
tionen der Isolierfolie (2) ausgebildet sind. 

3. Flachenheizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Isolierfolie (2) 
mit Sollbruchstellen (9,1o) versehen ist, die mit den 
langlichen Schwachstellen (8) fluchten. 
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4. Flachenheiz element nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Schwach- 
stellen (8) im wesent lichen parallel zu den kurzen und 
langen Abschnitten maanderformig verlegter Schleif en 
des Metallfolienstromkreises (1) angelegt sind. 

5. Flachenheizelement nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Maanderschleifen des Metallfo- 
lienstromkreises (1) unterschiedlich ausgerichtet sind, 

6. Flachenheizelement nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB bei einer rechteckigen 
UmriBform parallel zu den beiden Schmalsei-ten des Flachen- 
heizelements die kurzen Abschnitte der Maanderschleifen 
einer ersten Gruppe und die langen Abschnitte der Maander- 
schleifen einer in der Mitte des Flachenheizelements zwi- 
schen diesen beiden randseitigen Gruppen angeordneten zwei- 
ten Gruppe ausgerichtet sind, der en lange bzw. kurze Ab- 
schnitte parallel zu den Breitseiten des FlSchenheiz ele- 
ments ausgerichtet sind. 

7* Flachenheiz element nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB der den Metall- 
folienstromkreis (1) randseitig umfassende Bereich der Iso- 
lierfolie (2) vergleichsweise fester ausgebildet ist als 
deren ubriger Bereich. 

8, Flachenheiz element nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeiohnet , daB die Isolier- 
folie (2) mit einem Verstarkungsnetz oder -gewebe (2') 
unterlegt ist. 
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FlSchenheiz element 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Flachenheizelement zum 
Erwarmen eines ml* einer weichen Oberflache versehenen Kor- 
pers, wie der Sitzflache eines Kraftfahrzeugsitzes, mit we- 
nigstens einem flexiblen elektrischen Widerstandsheiz element 
in der Ausbildung eines Metallfolienstromkreises, der mit ve- 
nigstens einer Isolierfolie unterlegt ist. 

Die bekannten Flachenheizelemente dieser Art haben den Nach- 
teil f daB sie unter dem Einflufl der wechselnden Belastung, 
welcher beispielsweise die weiche SitzflSche eines Kraftfahr- 
zeugsitzes bei der Fahrt des Fahrzeuges standig unterworfen 
ist, vergleichsweise rasch ausfallen, indem der Metallfolien- 
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stromkreis bricht oder sonstige Beschadigungen erfahrt. Diese 
Beschadigungsgefahr ist dabei gegeben, obwohl die dem Metall- 
folienstromkreis unterlegte Isolierfolie in aller Regel v/esent- 
lich weicher und elastischer ist als beispielsweise eine solche 
SitzflSche eines Kraf tf ahrzeugsitzes, jedoch ist diesbezliglich 
davon auszugehen, daB durch eine solche v/eiche Sitzflache auf 
das Flachenheizelement eine eher unkontrollierte und unregel- 
ma8ige Verteilung der Belastung einwirkt, so daB in bestimmten 
Bereichen Belastungsspitzen auftreten, die dann eben einen Bruch 
Oder eine sonstige Beschadigung des Metallfolienstromkreises be- 
wirken. 

Der Erfindung liegt mithin die Aufgabe zu Grunde, ein Flachen- 
heizelement dieser Art so weiterzubilden, daB es ohne Beein- 
trachtigung der Heizkraft eine groBere Bestandigkeit erhalt, 
so dafi also eine geringere Gefahr einer Beschadigung des Me- 
tallfolienstromkreises besteht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die bzw. 
jede Isolierfolie des Flachenheizelements in den beziiglich des 
Metallfolienstromkreises unbelegten Flachenbereichen mit wenig- 
stens zwei unterschiedlich ausgerichteten langlichen Schwach- 
stellen versehen ist. 

Es wird damit ein Flachenheizelement erhalten, bei dem solche 
Schwachstellen vorzugsweise in der Ausbildung von Perforationen 
eine Dehnung der Isolierfolie erlauben, so daB es in der Iso- 
lierfolie zu keiner auf den Metallfolienstromkreis ubertrag- 
baren Spitzenbelastung kommen kann, die als eigentliche Ursache 
fiir ein Brechen oder eine sonstige Beschadigung des Metallfo- 
lienstromkreises bei den bekannten Flachenheizelementen in Be- 
tracht kommt. Diese Beschadigungsgefahr des Metallfolienstrom- 
kreises ist dabei selbstverstandlich dann auf ein optimales 
Minimum reduziert f wenn solche Schwachstellen in Abhangigkeit 
von der GroSe des gesamten Metallfolienstromkreises im Verhalt- 
nis zu den damit unbelegten Flachenbereichen in der Anzahl, Aus- 
bildung und/oder Anordnung auf die Nutzung der weichen Oberfla- 
che abgestimmt sind, in welche das Flachenheizelement integriert 
ist, land zwar unter Beachtung der hauptsachlichsten Verteiler- 
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richtungen fur die auf das Flachenheizelement wechselnd ein- 
wirkende Belastung, um dann in dies en Verteilerrichtungen un- 
ter gleichzeitiger Sicherstellung einer ausreichenden Festig- 
keit die Isolierfolie fur einen maximalen Ausgleich von Be- 
lastungsspitzen auszubilden. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaBige Ausbildungen der Erfindung 
sind in den weiteren Anspriichen erfaBt. 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellt und wird nachf olgend naher beschrieben. Es 

zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Flachenheizelement 

nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines entsprechenden 

Flachenheizelements gemaB einer alternativen 
Ausfuhrungsform. 

Das Flachenheizelement gemaB Fig.1 umfaBt einen Metallfolien- 
stromkreis 1 beispielsweise aus Aluminium, der auf einer hin- 
reichend diinnen Isolierfolie 2 beispielsweise aus Polyester 
maanderf ormig verlegt 1st. Der Stromkreis 1 ist mit zv/ei An- • 
schluSenden 3 und 5 versehen, an die eLektrische AnschluBlei- 
tungen 4 und 6 angelegt sind. In die AnschluBleitung 6 ist ein 
Thermo statger at 7 eingebaut, damit der Met alls tromkreis 1 und 
damit das gesamte Flachenheizelement auf eine gewiinschte Tem- 
peraturspitze einstellbar ist, die erreicht v/ird, wenn das 
Flachenheizelement uber die AnschluBleitungen 4 und 6 an eine 
Stromquelle angeschlossen wird. Um den Stromkreis 1 besser zu 
schutzen, sollte er vorzugsweise mit einer weiteren Isolier- 
folie abgedeckt sein, so daS das Flachenheizelement dann also 
aus zwei Isolierfolien besteht, zwischen denen der Stromkreis 
angeordnet ist. 

Wenn ein solches Flachenheizelement in einen mit einer weichen 
Oberflache versehenen Korper, wie die Sitzflache eines Kraft - 
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fahrzeugsitzes,integriert wird, so ist es dabei in aller 
Regel wechselnden Belastungen unterworfen. Zur Vermeidung 
einer Beschadigungsgef ahr unter dem EinfluB solcher wech- 
selnder Belastungen ist zunachst der Metallfolienstromkreis 
1 maanderformig so angelegt, daB einige der Maanderschleif en 
rechtwinklig ausgerichtet sind zu den restlichen Maander- 
schleifen, so daB also bei der fiir die Darstellung beriick- 
sichtigten rechteckigen UmriBform eines solchen Flachenheiz- 
elements die zu dessen Schmalseiten parallelen kurzen Ab- 
schnitte der einen Gruppe von Maanderschleifen, die lMngs 
dieser Schmalseiten angeordnet sind, parallel ausgerichtet 
sind zu den langen Abschnitten der anderen Gruppe von Maan- 
derschleifen, die in der Mitte des Flachenheizelements ange- 
ordnet ist. Umgekehrt sind die zu den Breitseiten des Fla- 
chenheizelements parallelen langen Abschnitte der Maander- 
schleifen der einen Gruppe parallel ausgerichtet zu den kur- 
zen Abschnitten der Maanderschleifen der anderen Gruppe, wo- ^ 
bei eher selbstver standi! ch ist, daB dieses Prinzip auch dann 
verwirklichbar ist, wenn die einzelnen Maanderschleifen nicht 
rechtwinklig zueinander ausgerichtete kurze und lange Ab- 
schnitte haben, sondern diese Abschnitte vielmehr wellen- 
formig verlaufen. Mit dieser unterschiedlichen Anlage der 
einzelnen Maanderschleifen des Stromkreises 1 laBt sich folg- 
lich das Flachenheizelement in den beiden Hauptrichtungen op- 
timal strecken bei gleichzeitiger Sicherstellung einer maxi- 
malen Heizleistung unter Berucksichtigung der Belegungsrate 
des gesamten Flachenheizelements mit dem Metallfolienstrom- 
kreis. 



Eine weitere MaBnahme zur Verringerung einer Beschadigungsge- 
fahr des Flachenheizelements ist darin getroffen, daB die be- 
zuglich des Metallfolienstromkreises 1 unbelegten Flachenbe- 
reiche der Isolierfolie 2 mit langlichen Schwachstellen 8 in 
der Ausbildung von Perforationen versehen sind. Die einzelnen 
Perforationen haben dabei voneinander abweichende Ausbildungen 
und sind ebenfalls in diesen beiden Hauptrichtungen ausgerichtet, 
in welchen die kurzen und langen Abschnitte der einzelnen Maan- 
derschleifen ausgerichtet sind. Es sind folglich geradlinige 
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Perforationen 8a in einer Anordnung z\*ischen den langen Ab- 
schnitten der einzelnen MSanderschleif en, L-formige Perfora- 
tionen 8b, T-formige Perforationen 8c und kreuzformige Per- 
forationen 8d vorgesehen, wobei zwischen den einzelnen Schlitz- 
enden vergleichsweise dtinne Stege 9 und 1o ausgebildet sind, 
die als Sollbruchstellen wirken, wenn das Flachenheizelement 
in der einen oder in der anderen Hauptrichtung ubermaBig be- 
lastet werden sollte. ¥enn dann also die Stege 9 bzw. 1o bre- 
chen, dann ergibt sich dadurch eine Vergrosserung der fur die 
Streckgrenze der Isolierfolie 2 maBgeblichen Schlitzlangen be- 
nachbarter Perforationen mit der Folge, daB die solchermaSen 
iibermaBige Belastung der Isolierfolie resp. des gesamten Fla- 
chenheizelements nicht auf den Metallfolienstromkreis 1 in 
voller Starke zur Ubertragung kommt und mithin der Stromkreis 
einer entsprechend verringerten Beschadigungsgef ahr unterliegt. 
Dabei sei noch darauf hingewiesen, daB diese Stegbereiche 9»1o 
so angelegt sind, dafl sie mit den langeren Perforationen fluch- 
ten, so daB die hauptsachlich in diesen langeren Perforationen 
sich auswirkende Streckbarkeit des gesamten Flachenheizelements 
eine entsprechende Ubertragung auf diese als Sollbruchstellen 
wirksamen Stege erfahrt. 

Die Perforationen 8 ergeben daneben auch eine gewisse Luft- 
durchlassigkeit fiir das Flachenheizelement, womit bestimmte 
anwendungstechnische Vorteile erreichbar sind. Selbstverstand- 
lich ergeben diese Perforationen auch eine vergleichsweise ho- 
here Flexibilitat, die wiederum entsprechende anwendungstechni- 
sche Vorteile ergeben kann. Neben der Integration in die Sitz- 
flache eines Kraftfahrzeuges kommt teispielsweise auch eine Ver- 
wendung solcher Flachenheizelemente auch fiir Kleidungsstiicke, 
Schlafdecken, Schlafsacke usw, in Betracht. 

In Abhangigkeit von dem speziellen Anwendungsbereich eines sol- 
chen Flachenheizelements konnen weitere SondermaSnahmen verwirk- 
licht werden, um eine Beschadigungsgef ahr des Metallfolienstrom- 
kreises auf ein optimales Minimum zu reduzieren. So kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, den Randbereich der Isolierfolie, 
welche den Stromkreis rahmenartig umfaBt, dicker auszubilden 
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als deren restlichen FlaLchenbereich und/oder mit bestimmten 
Einlagen oder Auflagen zu verstarken, Es kann auch vorgesehen 
sein, das gesanrte Flachenheizelement auf ein Verstarkungsnetz 
2 f aus Kunststoff- oder textilen Faden bzw. ein eirtsprechendes 
Gev/ebe auf zukleben oder sonstwie daran zu befestigen, wobei aber 
diese Verstarkung selbstverstandlich so beschaffen sein muB, dafi 
sie eine mit dem Flacbenheizelemerrt zumindest gleich groSe Fle- 
xibility entwickelt. 



: 2850664A1J_> 



909823/063 1 



L e e r s e i t 



3NS0OCID: <OE 2850664A1_I_> 



Nummer: 
1ntCI.2: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



28 50 664 
H 05 B 3/3 6 

22. November 1978 
7. Juni 1979 



2350664 



Fig.1 




909823/0631 



•SOOCID; <D£ 2850664A1 J_> 



2850664 

-40- 




909823/0631 



BNSOOCtO. <OE 2850664A1_I_> 



